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(S) Gargerat nnit Wasserzufuhr 

@ Gargerat (10) 

mit einem Garraum (11), 

mit ein oder mehreren Heizelementen (12), 

und mit einer Wasserzufuhr (30), die mindestens einen 

Wasseraustritt (33) hat, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wasserzufuhr (30) mit einer steuerba ran Wasser- 
dosierung (31) fur die Dosierung der Wasserdurchfluss- 
menge ausgerustet ist. 
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Gargerat mit Wasserzuf uhr 

Die Erfindung betrifft ein Gargerat mit einem Garraum, mit ein oder mehreren 
Heizelementen und rhit einer Wasserzufuhr, die mindestens einen Wasseraustritt 
aufweist. 

Gargerate warden zunehmend auch mi! einem Dampferzeugersystem ausge- 
stattet, urn mit Hilfe der dann entstehenden feucliten Garraumluft die Garergeb- 
nisse zu verbessem, Solclie Gargerate sind beispielsweise Kombi-Dampfer, 
BackSfen oder auch HelSluftgerate. Sie dienen insbesondere der Zubereitung 
von Lebensmittein fur den Verzehr. Dabei ist es einerseits moglich, mittels eines 
garraumextemen Dampfgenerators Dampf zu erzeugen und diesen Dampf dann 
Qber eine Verbindung in den Garraum zu leiten. 

In einem anderen, zunehmend interessanter werdenden Konzept wird der Dampf 
jedoch nicht von auBen in den Garraum geleitet. sondern direkt im Garraum er- 
zeugt. DafOr wird Wasser in den Garraum zugefuhrt und dort in verschiedener 
Form verteilt und dadurch und durcli die heiBe Umgebung verdampft. 

Zu diesem Zweck werden nach Konzepten beispielsweise aus der 
EP 0 233 535 B1, der EP 0 383 366 81 oder der EP 0 640 310 B1 Wasserzulei- 
tungen eingesetzt, die das Wasser in einem kontinuierliclien Volumenstrom 
wahrend des Dampfens in den Garraum zu eiriem Zerstaubungseiement, bei- 
spielsweise der Nabe, fuliren. Dadurch soil in der Betriebsart "Dampfen" eine 
liohe Dampfsattigung erreicht und gehalten werden. 

Die Beheizung der Garraumatmosphare entsteht dabei durch elektrische Heiz- 
elemente oder aber auch durch Warmetauscherrohre, in denen ein heiBes Me- 
dium stromt. und die dadurch ebenfalts als Heizelement wirken. Um die entste- 
hende Hitze gleichmaBig zu verteilen, werden diese Heizelemente in der Regel 
im unmittelbaren Stromuhgsfeld eines Geblaserades angebracht. 



MaschinenfabnkKurtNeubaoerGn*H&Co. j 

6242 E/mss-fr-tz-tr •; U. 

15.01.2002 -Beschrabung- J • t : I • 

j^;**** •••• * 

2 ' 

In der DE 39 09 283 C2 wird ein HeiBluftdampfer beschrieben, in dem die Was- 
serzufuhr mit einem Magnetventil ausgerustet 1st: AuBerdem ist eine Tenrrpera- 
turmessung im Abluftkamin vorgesehen. Dann wird das. Magnetventil zur Was- 
serzufuhrung in Abhangigkeit einer gemessenen Temperatur im Abluftkamin 
5 betatigt. Durch das volistandige Abschalten des Wasserstroms kann durch Ver- 
luste Oder durch Dampfaufnahme des Gargutes eine Untersattigung und damit 
eine Beeintrachtigung des Gargutes stattfinden. Um diesen Effekt zii vermeiden. 
versuchen die Benutzer diese Abschaff ung zu umgehen und nrcht einzusetzen. 

10 Dies fuhrt zu hohen Kosten fur Energie wahrend des Betriebs. In der Praxis wird. 
daher kiaum Gebraucii von diesem.Vorschlag gemacht. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, ein gattungsgemaBes Gargerat 
vorzuschiagen, bei dem mittels einer konstruktiv moglichst einf achen Vorrichtung 
15 trotzdem ein kostengunstigerer und umweltfreundlicherer Betrieb moglich ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Wasserzufuhr mit einer steuerba- 
ren Wasserdosierung fur die Dosierung der Wasserdurchflussmenge ausgeriis- 
tet ist. 

20 

Mit dieser Losung wird uberraschend die Aufgabe gelost. Anders als bei der 
DE 39 09 283 C2 ist hier eine Reduzierung der Wassermenge moglich, was die 
Gefahren bei einer vollstandigeh Abschaltung des Wasserstroms vermeidet, Der 
Volumenstrom an Wasser wird nicht mehr konstant gehalten, sonderri nach Er- 
25 reichen der Sattigung reduziert. Diese Reduktion ermogiicht eine erhebliche 
Energieersparnis wahrend des Garvorganges. Da der Niederschlag der Wrasen 
ebenfalls reduziert wird, wird entsprechend auch weniger Abloschwasser bend- 
tigt. 

30 Bevorzugt ist es, wenn die erfindungsgemaBe Konzeption mit einer Einrichtung 
versehen ist, die feststellt, ob die Sattigung mit Wasserdampf in der Garraumat- 
mosphare erreicht ist oder nicht. Stellt diese Einrichtung fest, dass die Sattigung 
erreicht wurde, kann der zugefuhrte Wasservolumenstrom reduziert werden. Der 
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Volumenstrom kann soweit reduziert werden, dass gerade noch die Verluste 
einerseits und die Dampfaufnahme der Garprodukte andererseits kompensiert 
werden, 

5 Bevorzugt ist daruber hinaus eine Mikroprozessorsteuerung.vorgesehen. Diese 
Mikroprozessorsteuerung bedient dann ein oder mehrere Magnetventile, die die 
Reduzierung der zugefuhrten Wassermenge steuern. Die Einrichtung zur Fest- 
stellung. ob die Sattigung mit Wasserdampf in der Garraumatmdsphare erreicht 
wurde, ist bevorzugt ebenfalls mit dieser Steuerung verburiden und fuhrt iiir die 
10 entsprechenden l\/lessergebnlsse uber die Sattigung zu. 

in einer einfachen und damit besonders kostengunstigen Ausfuhrungsform wer- 
den zwei parallel geschaltete IVIagnetventlle mit unterschiedllchem Volumenstrom 
eingesetzt. Zu Beginn des Garprozesses wird zunachst mit einem hohen Vplu- 
15 menstrom an zugefuhrter Wassermenge gefahren, urn moglichst rasch die Satti- 
gungsgrenze des Wasserdampfes in der Garraumatmosphare zu erreichen. Ist 
diese Sattigungsgrenze erreicht, wird auf das Magnetventil mit einem geringeren 
Volumenstirom umgeschaltet. 

20 In einer alternativen Ansteuerungsform konnen zu Beginn des Garprozesses 
auch beide Magnetventile gleichzeitig betatigt sein, urn dann in drei Stufen die 
zugefuhrte Wassermenge dosieren zu konnen. 

in weiteren Ausfuhrungsformen konnen auch Proportional-Magnetventile ver- 
25 wendet werden, die die Durchflussmenge in Abhangigkeit einer angelegten 
Spannung oder eines zugefuhrten Stromes oder auch auf anderer Grundlage 
regeln. 



••• ••. 
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Im Folgenden wird an Hand der beigefugten Zelchnung ein Ausfuhrungsbelspiel 
der Erfindung naher eriautert. Es zeigt: 

Figurl einen Schnitt durch eine schematische Ansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Gargerats. 

Ein Gargerat, beispielsweise ein Kombidampfer, ein Backofen oder sonstlges 
HeiBluftgerat ist schematisch im Schnitt gesehen aus Sicht des Benutzers in 
Figur 1 dargestellt. Dieses Gargerat 10 besitzt einen Garraum 11. In dem Gar- 
raum 11 ist ein Heizelement 12 auf der linken Seite vorgesehen. von dem im 
Schnitt lediglich schematisch zwei Windungen zu erkennen sind. Die Beheizung 
des Garraumes 11 kann entweder durch elektrische Heizelemente 12 erfolgen 
Oder aber auch durch Heizelemente 12 in Fonn yon Warmetauscherrohren, in 
denen ein helBes Medium stromt. Auch andere Gerate zur Erzeugung von 
Warme sind als Heizelement 12 einsetzbar. 

Um die von dem Heizelement 12 erzeugte Warme beziehungsw.eise die von ihm 
erwamnte Luft gleichmaBig im Garraum 1 1 zu verteilen ist ein Qeblase 20 vorge- 
sehen. Dieses Geblase 20 besitzt einen Luftermotor 21, der ein Radialgeblase- 
rad 22 Im Garraum 1 1 antreibt. Das Radialgeblaserad 22 befindet sich innerhalb 
des Heizelements 12 und wird von diesem radial umgeben. Die Heizelemente 12 
- ob elektrisch oder in Form von Warmetauscherrohren - werden Im Regelfall im 
unmittelbaren Stromungsfeld des Radialgeblaserades 22 angebracht. Andere 
Anordnungen sind moglich, diese hat sich jedoch bewahrt. 

Ein weiteres wesentliches Element der erfindungsgemaBen Kombidampfer mit 
Dampferzeugersystem ist eIne Wasserzufuhr 30. Diese fdhrt Wasser uber einen 
Wasserdosierer 31 und eine Wasserzufuhrleitung 32 in den Garraum 11. Am 
Wasseraustritt 33 wird Wasser abgegeben, und zwar in der Nahe des Radijalge- 
blaserades 22. 
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In dem Garraum 1 1 beziehungsweise benachbart zu dessen Wandung ist ein 
Sensor 35 .vorgesehen, der eine Einrichtung zum Feststellen besitzt, ob der 
Wasserdampf in der Atmosphare im Garraum 11 seine Sattigung erreicht hat 
. Oder aber nicht. Bei diesem Sensor .35 kann es sich also entweder um eirien 
5 Sensor n>it nur zwei mSglichen Werten Qa/ne\n) handein oder aber auch um ei- 
nen Sensor, der den SSttigungsgrad In Stufen oder auch stufenlos misst 

Der Sensor 35 ist mit einer Steuerungsvorrichtung 36 verbunden. Die Steue- 
rungsvorrichtung 36 wertet die vom Sensor 35 ubermlttelten Angaben aUs und 
10 steuert ihrerselts die Wasserdosierung 31 an. Die Wasse.rdosierung 31 ist im 
dargestellten Aiisfuhrungsbeispiel ein ProporBonalventil, die Steuerungsvorrich- 
; tung 36 eihe Mikroprozessorsteuerung. 

Die Wasserdosierung 31 kann nun gesteuert von der Steuerungsvorrichtung 36 
15 den Durchfluss beziehungsweise die Volumenmenge pro Zeit an Wasser in der 
Wasserzufuhrleitung 32 zum Wasseraustritl 33 hin reduzieren. 

Es ist naturlich auch moglich, der Steuerungsvorrichtung 36 weitere Werte zu- 
zufuhren, beispielsweise iiber die Temperatur im Garraum 11 oder aber auch 
20 zeitabhangige Werte, um eine langsame Annaherung der Wasserdurchtritts- 
mengen in der Wasserdosiemng 31 ansteuem zu konnen. 

Statt der dargestellten Ausfuhrungsform mit einem Proportionalventil ist auch 
eine Parallelfuhrung durch zwel Ventile mit unterschiedlichen Durchflussmengen 
25 moglich, die wechselweise oder auch gemeinsam betatigt warden. Dadurch smd 
Doslerungen in Stufen moglich. 



Der Ausiauf am Wasseraustritt 33 der Wasserzufuhr 30 ist drucktos bezie- 
hungsweise frei. Das Wasser gelangt nun auf ein Zerstaubungselement (nicht 
30 dargestellt). 
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Schaut man sich gleichzeitig die Stromung im Garraum 11 fur das vorri Heizele- 
ment 12 erhitzle und dem Geblase 20 bewegte Gas an. so sieht man. dass die- 
ses oben und unten im Ganraum 11 von Units nach rechts, also vom Ge.bl§se 20 
weg gefordert wird, wahrend es zentral und urn die Achse des Radialgeblase- 
rades 22 herum angesaugt wird, sich also in der Rgur 1 von rechts nach links 
bewegt. Diese Bewegung vvird auch unterstutzt durch ein Blech 14, das im Gar- 
raum 11 das Heizelement 12 abschirmt und.so die vorbeschriebene Richtungder 
Stromung erzwingt. 

Auf dIese Weise entstehen sehr kleine Wassertropfchen in der Atmosphare des 
Gases im Garraum 11, die rasch verdampfen und so den enwQnschten Dampf 
erzeugen. Auch dieser Dampf folgt der Stromung im Garraum 11, abgeschimit 
durch das Blech 14 wird also der Dampf mit den ubrigen Gasen zunachst achs- 
parallel nach rechts gefuhrt und dann letztlich im gesamten Gan-aum 11. verteilt. 
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, . Bezugszeichenliste 

10 Gargerat 

11 Garraum 

5 12 Heizelement 
14 Abdeckblech 

Geblase 

Luftermotor des Geblases 
Radialgeblaserad 

30 Wasserzufuhr 

31 Wasserdosierung 

32 Wasserzufuhrieilung 
15 33 Wasseraustritt 

35 Sensor 

.36 Steuervorrichtung 



20 
21 

10 22 
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1. Gargerat(IO) 

mit einem Garraum (11), 
5 mit ein oder mehreren Heizelementen (12), 

und mit einer Wasserzufuhr (30), die mindestens einen Wasseraustritt (33) 
hat, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wasserzufuhr (30) mit einer steuerbaren Wasserdosierung (31) fur 
10 die Dosierung der Wasserdurchflussmenge ausgerustet ist. 

• 2. Gargerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Sensor (35) irn Garraum (11) zur Feststellung der Sattigung des 
15 Wasserdampfes in der Atmosphare im Garraum (1 1) vorhanden ist, 

und dass der Sensor (35) mit einer Steuerungsvprrichtung (36) zur Steue- 

c 

rung der Wasserdosierung (31) verbunden ist. 

3. Gargerat Jiach Anspmch 1 oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wasserzufuhr (30) mit mindestens einer Verzweigung in zwer Teil- 
leltungen ausgestattet ist, die ganz oder tellweise gesperrt werden konnen. 

4. Gargerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wasserzufuhr (30) mit einer Wasserdosierung (31) mit einenn ver- 
stellbaren Ventil, Insbesondere einem Proportionalventil versehen ist. 
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5. Gargerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerungsvorrichtung (36) eine Mikroprozessorsteuerung aufweist. 

6. Gargerat nach eInem der vorstehenden Anspruche, . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass weitere Sensoren vorgesehen sind, die mit der Steuerungsvorrichtung 
(36) verbunden sind und ihr weitere Daten zufuhren, insbesondere uber die 
Temperatur im Garraum (11). 
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